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(57) Abstract 



The valve has a sleeve-like closure element (16) movable in an axial through-flow channel (4) with a lift drive (24) arranged coaxiaHy 
thereto. Said closure element, when closed, bears on its outer periphery on a centrically arranged flow unit (5) to provide a seal. The entire 
through-how channel (4) is designed to favour flow in both directions. 



Das Ventil weist ein im axialen Doichflusskanal (4) mit einem koajrial dazu angcordneten Hubantricb (24) vcrschicbbarra 
hffisenfonniges Vcrschlussteil (16) anf, welches in Schficssstefltmg auf einen zcnttisch angeotdneten StrOmungsk&per (5) dicfatend an 

Dmchflufwhrnal (4) is fur bcide Dmchflussricfatnngen strdmungsgOnstig ausgcbildet 
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Ventil 

Die Erf inching betrifft ein Ventil, wie es im Oberbegriff von 
Anspruch 1 gekennzeichnet ist. 

Ein Ventil der eingangs genannten Art ist aus der DE-C3-2318165 
bekanntgeworden. Dieses Ventil ist jedoch als molchbare Abfttll- 
armatur mit nur einer Durchf lussrichtung ausgebildet. Ausserdem 
ist die Ausbildung und Anordnung des StromungskSrpers sehr auf- 
wendig. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung eines Ven- 
tils der eingangs genannten Art, welches zur Anordnung in einer 
Rohrleitung far beide Durchflussrichtungen ausgebildet ist und 
geringe Aussenabmessungen aufweist. Ausserdem soil das Ventil 
vielseitig verwendbar und nach langer Betriebszeit noch ein- 
wandfrei funktionsfahig sein. 

Erfindungs gemSLs s wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden 
Merkmale von Anspruch 1 gelost. Besonders vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung sind in den abhangigen Ansprtichen ge- 
kennzeichnet. 

Die Erfindung ist in der beiliegenden Zeichnung in Ausfllhrungs- 
beispielen dargestellt und nachfolgend beschrieben. Es zeigen: 
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Fig* 1 einen Langsschnitt durch das Ventil 

Fig. 2 eine Ausftihrungsvariante des in Fig. 1 dargestellten 
Ventils 

Fig. 3 eine Ausftihrungsvariante der Dichtungspartie des in 
Fig. 1 dargestellten Ventils in einem vergrSsserten 
Teilschnitt und 

Fig* 4 eine weitere Ausftihrungsvariante der Dichtungspartie 
entsprechend Fig. 4. 

Das Geh&use 1 des Ventils weist einen zu den anschliessenden 
Rohrleitungen 2 und 3 koaxialen Durchflusskanal 4 auf , in wel- 
chem ein Str6mungsk6rper 5 angeordnet ist. Das Geh&use 1 be- 
steht aus einem Mittelteil 6, dem Strdmungskdrper 5 und beid- 
seitig angeflanschten Anschlussteilen 7 und 8 mit Befestigungs- 
mitteln 9 ftir die Rohrleitungen 2 und 3. Wie in Fig. 1 darge- 
stellt, ist das Anschlussteil 8 mit dem Mittelteil 6 einsttickig 
ausgebildet . 

Der Stromungskorper 5 ist mittels Stegen 10 mit einem ausseren 
Ring 11 verbunden, welcher zwischen dem Anschlussteil 7 und dem 
Mittelteil 6 des Gehauses 1 zentrisch fest eingespannt angeord- 
net ist, wodurch eine zum Durchflusskanal 4 koaxiale Anordnung 
des Stromungsk6rpers 5 gegeben ist* Der Str6mungsk6rper 5 kann 
auch fest mit dem GehSuse 1/ bzw. dem Mittelteil 6 oder dem An- 
schlussteil 7 verbunden sein, was durch eine einsttickige Her- 
stellung erfolgt. 

Der Durchflusskanal 4 ist im Bereich des StromungskOrpers 5 im 
Durchmesser vergrbssert und ftir beide Durchflussrichtungen 
stromungsgtlnstig ausgebildet. 

Auch der StromungskSrper 5 ist durch die vorzugsweise kegelfor- 
mige Ausbildung der gegentiberliegenden AnstrGmteile 12 und 13 
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fUr beide Durchflussrichtungen strfcmungsgtinstig ausgebildet, 
wobei auch die Stege 10 im Querschnitt entsprechend strSmungs- 
gilnstig ausgebildet sind. Durch die Form des Kegelmantels 35 
des Anstrttmteils 13 ist eine gewtinschte Durchf lusskennlinie be- 
♦ stimmbar. 

Der Str6mungsk5rper 5 weist eine mit einer Dichtung 15 verse- 
henen kegelige Dichtfl&che 14 auf, welche mit einem stirnseitig 
anliegenden Verschlussteil 16 die Absperrung fttr den Mediums- 
durchfluss bildet. 

Bei einer nicht dargestellten Ausftihrungsvariante kann eine zy- 
lindrische DichtflSche am Aussenumfang des Strfimungsk5rpers 5 
angeordnet werden, welche mit der InnenflSche des aufschiebba- 
ren Verschlussteils die Absperrung fUr den Mediumsdurchfluss 
bildet. 

Das Verschlussteil 16 ist als Schieberhttlse 17 ausgebildet und 
mit ihrem Aussenumfang 18 in mit einer Dichtungsanordnung 20 
versehenen Lagerpartie 19 des Gehause-Mittelteils 6 und des 
Anschlussteils 8 beidseitig verschiebbar gelagert. 

Die Dichtungsanordnung 20 weist vorzugsweise eine Lippen- 
dichtung 20a, welche zur Abdichtung des Durchf lussmediums dient 
und zwei z.B. als Rundgummiringe ausgebildete Dichtungen 20b 
zur Abdichtung des Steuermediums auf. Zwischen den beiden Dich- 
tungen 20b ist jeweils eine Leckagebohrung 52 angeordnet, durch 
welche verhindert wird, dass das Steuermedium in den Durch- 
flusskanal 4 austreten kann oder umgekehrt das Durchf lussmedium 
in den Zylinderraum 25 eintreten kann. Dies wird auch noch tiber 
die Lebensdauer der Dichtungen gewahrleistet . 

Eine durchgehende Offnung 21 der Schieberhiilse 17 ist Teil des 
Durchf lusskanals A, wobei deren StirnflSche 22 an einem Ende 
zusammen mit der Dichtung 15 an der kegeligen Dichtflache 14 
die Durchf luss-Absperrung bildet. Ein scheibenf&rmiges Teil der 
Schieberhtilse 17 bildet einen Kolben 23 eines Hubantriebes 24 
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wobei der Zylinderrauiu 25 des Hubantriebes 24 koaxial zum 
Durchf lusskanal 4 im Mittelteil 6 des Gehauses 1 angeordnet 
ist. 

Am Gehause 1 ist ein Anschlussteil 26 mit Anschltlssen 27, 28 
ftlr ein pneumatisches oder hydraulisches Druckmedium angeord- 
net, wobei die Anschliisse 27, 28 durch Kanale 29, 30 jeweils 
mit einer Ringraumseite des Zylinderraumes 25 verbunden sind. 

Iro Ausfuhrungsbeispiel gemSss Fig. 1 wird durch den Anschluss 
27 die Offnungsbewegung des Verschlussteils 16 mittels einem 
Druckmedium und die Schliessbewegung mittels im Zylinderraum 25 
angeordneten Federn 31 erzeugt. Durch die jeweilige Zufuhr 
eines Druckmediums uber die AnschlUsse 27, 28 kann die 6ff- 
nungs- als auch die Schliessbewegung mit dem Druckmedium er- 
folgen oder es besteht auch die Moglichkeit, die Federn 31 auf 
der anderen Seite des Kolbens 23 anzuordnen, so dass die Off- 
nungsbewegung mit Federkraft erfolgt. Neben der gezeigten An- 
ordnung mehrerer Federn 31, umfangsmassig im Zylinderraum 25 
verteilt, kann auch eine oder kdnnen mehrere Federn zueinander 
und zum Durchf lusskanal koaxial angeordnet werden. (Siehe auch 
Fig. 2) 

Vorzugsweise kOnnen je z.B. zwei radial gegenuberliegende Fe- 
derpakete mit je drei Federn angeordnet werden, wobei diese in 
Ausnehmungen 50 des Gehauses 6 bzw. des Anschlussteiles 8 ge- 
fUhrt abgesttttzt sind. 

Am Kolben 23 ist eine Stange 32 befestigt, welche in Offnungs- 
stellung des Ventils aus einer Bohrung 33 des Gehauses 1 her- 
ausragt und in Schliessstellung deren Ende innerhalb der Boh- 
rung 33 liegt, so dass diese Stange einen Ventil-Stellungsan- 
zeiger 34 bildet. 

Die Stange 33 kann mit einem am Gehause angeordneten elektri- 
schen, optischen oder pneumatischen Schalter 51 den Ventil- 
Stellungsanzeiger 34 bilden, wodurch die Ventilstellung in 
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einer entfernten Anzeige sichtbar bzw. als RUckmeldung fest- 
stellbar ist. 

Wegen seiner kompakten Bauweise ist das Ventil auch bei gerin- 
gen Platzverhaitnissen zwischen die Rohrleitungen montierbar. 

Das Ventil wird vorzugsweise fiir Rohrleitungssysteme aus Kunst- 
stoff, insbesondere auch fUr aggressive und korrosive Durch- 
flussmedien verwendet, wobei mindestens die das Durchf lussme- 
dium bertihrenden Teile wie Gehause, Str6mungsk6rper, Ver- 
schlussteil mit Kolben und Anschlussteile aus Kunststoff , die 
z.B. aus Polyviniylchlorid, Polypropylen, Polybuten, Po- 
lyethylen, Polyvinyl idenf luorid, Polyamid Oder Polytetraf luo- 
rethylen hergestellt sind. 

Ein weiterer Vorteil des Ventils liegt darin, dass nur geringe 
Verstellkrafte ftir die Offnungs- bzw. Schliessbewegung erf or- 
derlich sind, da auf das Verschlussteil nur geringe Krafte 
durch den Druck des Durchf lussmediums wirken. Der ftir die 
Steuerung des Verschlussteiles 16 notwendige Druck ist nahezu 
unabhangig vom Druck des Mediums in der Rohrleitung. 

Das beschriebene Ventil kann neben der Verwendung als Absperr- 
ventil auch als Durchf luss-Regelventil verwendet werden, wobei 
zwischen Of f en-Stellung und Schliess-Stellung des Verschluss- 
teils jede beliebige Stellung mit dem Hubantrieb einstellbar 
ist, wodurch eine Regelung der Druchf lussmenge moglich ist. 

Hierftir wird das Ventil mit einem Wegmessgeber versehen, wel- 
cher die jeweilige Stellung des Verschlussteils z.B. am Ventil- 
Stellungsanzeiger 34 oder direkt am Kolben 23 durch elektrische 
Signale einer Steuereinheit in einem Regelkreis tibermittelt, 
wobei die gemessenen Daten mit vorgegebenen Daten verglichen 
werden und die Steuerung liber ein Magnetventil eine 
entsprechende Verstellung des Hubantriebes bewirkt. 
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Bei der Verwendung als Durchfluss-Regelventil ist weiterhin die 

Art der Durchflusskennlinie ein Vorteil, welche zwischen 5 % 

und 100 % des Hubes nahezu eine konstante Steigung aufweist. 

Durch die entsprechende Wahl der Form des Kegelmantels 35 kann 

die Durchflusskennlinie auf die jeweilige Regelung optimiert 
werden. 

Fig. 2 zeigt eine Ausfuhrungsvariante des Ventils mit einer 
zwischen dem Gehause 1 und dent Verschlussteil 16 angeordneten 
Stiilp-Membrane 40. 

Die Stulp-Membrane 40 weist an einem Ende ein Flanschteil 41 
auf, mittels welchem sie zwischen dem Mittelteil 6 des Censuses 
1 und dem ausseren Ring 11 des Strc-mungskOrpers 5 nach aussen 
dichtend eingespannt ist. Das andere Ende ist in eine Ausdre- 
hung 42 am Innenumfang der Schieberhulse 17 eingepresst bzw. 
fest mit dieser verbunden. 

Am Innenumfang dieses Endes der Stiilp-Membrane 40 ist ein 
Dicht-Wulst 43 angeordnet, welcher in Schliessstellung des Ver- 
schlussteiles 16 mit der zylinderischen Dichtflache 14 des 
StrcmungskOrpers 5 die dichte Absperrung des Durchflusses bil- 
det. Die Stulp-Membrane 40 kann auch an der Kegelmantelflache 
35 des Anstremteiles zur dichten Anlage gebracht werden. 

Durch die Anordnung und Ausbildung der Stiilp-Membrane 40 ist in 
Offenstellung als auch in Zwischenstellungen bei Verwendung als 
Durchfluss-Regelventil ein stromungs guns tiger Verlauf des 
Durchf lusskanals 4 zwischen dem Gehause 1 und dem Verschluss- 
teil 16 gegeben. 

Durch die zu Fig. 2 beschriebene Ausbildung des Ventils weist 
dessen Durchflusskanal 4 keine scharfe Kanten und Hinterschnei- 
dungen auf, so dass keine Totraume vorhanden sind, wo sich Par- 
tikel absetzen kdnnen. Das Ventil weist besonders gunstige 
StrOmungsverhaltnisse auf. 
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Eine weitere AusfUhrungsvariante fUr die Absperrung des Durch- 
flusses zeigt Fig. 3. Hierbei wird eine Stirnseite 36 der 
SchieberhUlse 17 auf eine schrag in radialer Richtung angeord- 
nete DichtflSche 37 am Anstrftmteil 13 dichtend angedrUckt. Die 
• Dichtfiache 37 ist an einer Dichtung 38 aus Elastomer, Thermo- 

plast Oder Polytetraf luorethylen angeordnet, welche in einer 
Ausnehmung 39 des AnstrOmteils 13 bzw. des StrdmungskOrpers 5 
vorzugsweise fest eingespannt angeordnet oder eingespritzt ist* 

Bei geringeren Anforderungen an die Dichtheit des Ventils kann 
die SchieberhUlse 17 direkt mit der Stirnseite 36 auf der Ke- 
^ gelmantelfiache 35 dichten. 

Fig. 4 zeigt eine weitere Abdichtungsm5glichkeit des Durch- 
flussskanals 4. 

Auf der Stirnseite der SchieberhUlse 17 ist eine Dichtung 45 
angeordnet, welche an einem Ende einen Wulst 46 aufweist und 
aus Elastomer oder aus Polytetraf luorethylen hergestellt und in 
einer Ausnehmung 47 angebracht ist. Die Ausnehmung 47 hat Hin- 
terschnitte 48, in welchen der Wulst 46 der Dichtung 45 einge- 
legt wird, urn die Dichtung 45 axial zu halten. 

Die Dichtung 45 kann eingespritzt, eingeklebt oder eingepresst 
sein. 

Wie in der oberen Abbildung in Fig, 4 gezeigt, kann die Schie- 
berhUlse 17 am stirnseitigen Ende zweiteilig ausgefUhrt sein, 
damit die Dichtung 45 zwischen einem Innenteil 49 und der 
SchieberhUlse 17 eingebracht werden kann. Auch hier wird die 
Dichtung 45 mit dem Wulst 46 durch Hinterschnitte 48 gehalten. 
Die SchieberhUlse 17 und das Innenteil 49 sind fest verbunden, 
z.B. durch ein Gewinde, durch verkleben, aufpressen oder ver- 
schweissen. 
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* 

Pate ntansprllche 



1. Ventil mit einem in einem axialen Durchflusskanal eines Ce- 
nsuses angeordneten Str6mungsk6rper und mit einem, mittels 
ernes Druckmediums beaufschlagbaren, Hubantrieb, welcher 
mit emern in axialer Richtung verschiebbaren Verschlussteil 
wirkverbunden i St/ dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause 
(1) und der StrSmungskorper (5) fur beide Durchflussrich- 
tungen stromungsgiinstig ausgebildet ist, wobei der StrO- 
mungskarper (5) in Achsrichtung, einander entgegengesetzt 
angeordnete Anstremteile (12, 13) aufweist, und dass die 
das Durchflussmedium berUhrenden Teile (1, 5, 6, 7 8 17) 
aus Kunststoff hergestellt sind. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anstremteile (12, 13) kegelformig ausgebildet sind. 

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der StremungskSrper (5) mittels Stegen (10, mit dem Gehause 
(1, direkt fest verbunden oder mit einem ausseren Ring (11) 
verbunden ist, welcher zwischen zwei Gehauseteilen (6, 7) 
fest eingespannt ist. 

4. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Verschlussteil (16) als Schieberhttlse 
(17) ausgebildet mit ihrem Aussenumfang (18) i» Gehause (1) 
verschiebbar gelagert und mit ihrem Innenumfang (22) oder 
mit der Stirnseite (36) auf eine Dichtflache (14, 37) des 
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StrSmungskbrpers (5) aufschiebbar oder andrttckbar ist, wo- 
bei eine Dichtung (15, 38, 45) entweder am Strdmungskfirper 
(5) oder an der Schieberhtilse (17 ) angebracht ist. 

5. Ventil nach einem der Ansprtlche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Zylinderraum (25) des Hubantriebes (24) 
koaxial zum Durchf lusskanal (4) angeordnet ist und der Kol- 
ben (23) fest mit dem Verschlussteil (16) verbunden ist. 

6. Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass am 
Kolben (23) eine Stange (32) befestigt ist, welche in 
Schliessstellung des Ventils aus einer Bohrung (33) des Ge- 
hauses (1) ragt und einen Ventil-Stellungsanzeiger (34) 
bildet, welcher als Signalgeber fttr eine elektrische, opti- 
sche oder pneumatische Rtickmeldung der Ventilstellung 
dient. 

7. Ventil nach einem der Ansprtlche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Ventil als Absperrventil und/oder als 
Durchf luss-Regelventil ausgebildet ist. 

8. Ventil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Hubantrieb (24) mit einem Wegmessgeber wirkverbunden ist, 
welcher im Regelkreis ftir eine Steuerung des Hubantriebes 
(24) angeordnet ist. 

9. Ventil nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Durchf lusskennlinie nahezu linear ist. 

10. Ventil nach einem der Ansprtiche 2 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Durchflusskennlinie durch die Form des 
Kegelmantels (35) vom Anstrdmteil (13) wahlbar ist. 

11. Ventil nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der far die Verschiebung des Verschluss- 
teiles (16) mittels des Hubantriebes (24) notwendige Druck 
nahezu unabhangig vom Druck des Durchf lussmediums ist. 
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12. Ventil nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen dem Gehause (1) und dem Verschluss- 
teil (16) eine Stttlp-Membrane (40) angeordnet ist. 

13. Ventil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stttlp-Membrane (40) am Innenumfang des mit dem Verschluss- 
teil (16) verbundenen Endes einen Dicht-Wulst (43) auf- 
weist, welcher in Schliessstellung des Verschlussteiles 
(16) auf der zylindrischen Dichtflache (14) oder der Kegel- 
mantelflache (35) des Stromungskorpers (5) aufliegt. 

14. Ventil nach einem der AnsprUche 12 oder 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Innenkontur der Stttlp-Membrane (40) in 
Offnungsstellungen einen stromungsgunstigen Obergang vom 
Gehause (1) ZU m Verschlussteil (16) des Durchflusskanals 
(4) bildet. 

15. Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Elastomer-Dichtung (38) im Stromungskarper (5) oder die 
Elastomer-Dichtung (47) an der Stirnseite der Schieberhttlse 
(17) eingespritzt angeordnet ist. 

16. Ventil nach einem der Anspruche 4 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schieberhttlse (17) in mit Dichtungsan- 
ordnungen (20) versehenen Lagerpartien (19) des Gehauses 
(1) gelagert ist, wobei jeweils zwischen zwei Dichtungen 
(20b) eine Leckagebohrung (52) angeordnet ist. 
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